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Resumen

La robdtica educativa es considerada una herramienta pedagodgica
gue prepara a los estudiantes para el escenario de los retos de la indus-
tria 4.0 y que ayuda a desarrollar distintas habilidades, como la resolu-
cion de problemas, la creatividad, la colaboracion, el trabajo en equipo y
la comunicacion. A la robdtica, se une también el pensamiento compu-
tacional, entendido como una habilidad necesaria para analizar y resol-
ver problemas por medio de técnicas informaticas, como la abstraccion,
el pensamiento algoritmico, la automatizacion, la descomposicion, la
depuracidny la generalizacién. Esta unidn tiene el objetivo de constituir
una oportunidad de aprendizaje por medio de la construccion y progra-
macion de robots, para que los futuros docentes de la Facultad de Cien-
cias de la Educacion de la Universidad La Gran Colombia comprendan,
analicen, apliqguen y se animen a los desafios del mundo real.

Palabras clave: automatizacion, inteligencia artificial, pensamiento
computacional, robdtica educativa.

La cuarta revolucion industrial llegé con grandes adelantos tecnolo-
gicos, generando cambios sociales y culturales, tanto en los gobiernos
como en los sistemas de produccidn y consumo. Su desafié se centra,
principalmente, en la automatizacion, al reemplazar los trabajos tradi-
cionales por maquinas autonomas; en la ciberseguridad, ante la ne-
cesidad de protecciéon de los datos que se intercambian al estar siem-
pre conectados; en la ética y la privacidad, bajo la posibilidad del buen
uso y control de los datos; en el gobierno digital, como mecanismo
de participacion ciudadana garantizando su seguridad, proteccion y
equidad; y, por ultimo, los cambios den las habilidades laborales ante
los nuevos retos de la fuerza del trabajo del futuro.

Esta nueva revolucion industrial necesita de nuevos ciudadanos que
se adapten velozmente a las nuevas formas de vivir, aprender, trabajar
y de creacién de oportunidades, con el fin de que puedan atender a las
problematicas y necesidades del mercado y de las sociedades. Como
menciona Rozo-Garcia (2020), a través de la inteligencia artificial, la ro-
bdtica, el internet de las cosas, el big data, la computacion en la nube,
la realidad aumentada, entre otros procesos de Ultima generacion, in-
gresan a la sociedad estas tecnologias disruptivas, emergentes y habi-
litadoras, las cuales ofrecen expectativas de un futuro interconectado
Yy permiten crean sinergias con otras tecnologias, o que posibilita su
propia evoluciéon y transformacion.

En este panorama, el Foro Econédmico Mundial (2016) menciona que
es inevitable seguir bajo el mismmo modelo de ensefianzay aprendizaje,
por esto surge la posibilidad de una formacién que aporte las compe-
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tencias necesarias para desempenarse en esta nueva industria 4.0. En
este escenario, el docente asume un papel importante en tanto que es
un facilitador que lleva a sus estudiantes a comprender y profundizar
las oportunidades que ofrecen estas tecnologias en la ensefanza, per-
mitiendo transformar las competencias y potencializar el aprendizaje
de sus estudiantes para el futuro y lograr que adquieran habilidades
gue puedan emplear y transmitir para toda la vida.

Una de las tecnologias de esta nueva revolucién es la inteligencia
artificial (l1A). De acuerdo con Rouhiainen (2018), esta se define como
la capacidad que tienen las maquinas para usar algoritmos, aprender
de los datos y tomar decisiones tal como |lo haria un ser humano, con
la particularidad de que no necesitan descansar y con minima posibi-
lidad de error. Esta nueva tecnologia realiza tareas que normalmente
podria hacer una inteligencia humana como aprender y resolver pro-
blemas, por lo que ya se esta utilizando en muchas circunstancias de
la vida cotidiana y esto obliga a hacer un analisis de las posibles venta-
jas y desventajas que puedan generar.

En el caso de la educacion, segun Colombia Aprende (2022), la IA
presenta varias ventajas, entre las que esta una nueva posibilidad de
ensefar y aprender. El disefio de tutores que puedan evaluar, identifi-
car errores, retroalimentar, asesorar y registrar avances personalizados
permite optimizar el tiempo que pierden los docentes en actividades
repetitivas. Un ejemplo de las ventajas de las IA en la educacién podria
estar, como mencionan Jara y Ochoa (2020), en la personalizacion de
la educacion a través de plataformas de tutorias inteligentes, las cuales
brindan instrucciéon con base en perfiles y respuestas de interacciones
gue se adaptan de acuerdo con la dificultad, el ritmo, los materiales y
la retroalimentacion que reciben. Esto podria mejorar el rendimiento
académico y desarrollo de habilidades en los estudiantes. Al mismo
tiempo, también pueden presentar desventajas como es la afectacion
de las habilidades sociales, la creatividad, la autoria, entre otros.

Por otra parte, la programaciéon es una competencia fundamental
en la cuarta revoluciéon industrial, ya que permite desarrollar habilida-
des cognitivas, pensar critica y l6gicamente, analizar problemasy bus-
car diferentes soluciones. La programacioén es una gran aliada en la
educacion, puesto que activa la creatividad, la innovaciéon, fomenta el
trabajo en equipo y esta inmersa dentro de las pedagogias concurren-
tes, como puede ser el enfoque STEM (del inglés, Science, Technology,
Engineering and Mathematics).

Otra tecnologia que se aprecia en esta industria 4.0 es la robdtica
gue, de acuerdo con Revista de Robots (2020), es la ciencia que desa-
rrolla maquinas programables que pueden realizar tareas de manera
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autdénoma y que, en ocasiones, puede simular las habilidades de los
humanos. Tomando como base lo anterior, es posible, a través de la
operacion de robots, generar en el campo educativo una disciplina in-
terdisciplinar que permita desarrollar habilidades en los estudiantes
en las areas de STEM. La robdtica educativa desarrolla el pensamiento
|6gico; amplia la capacidad de abstraccion, analisis y sintesis; favorece
la creatividad, el trabajo colaborativo, la interdisciplinariedad, la toma
de decisiones y eleva el pensamiento critico.

La articulacion entre la IAy la robdtica educativa se realiza median-
te el pensamiento computacional, entendido como una habilidad
para analizary resolver problemas de manera légica y sistematica, que
utiliza conceptos y técnicas de la informatica. Ambas disciplinas estan
estrechamente relacionadas, ya que la robdética educativa se basa en
el pensamiento computacional y permite aplicar conceptos tedricos y
ensefar habilidades practicas, como la resolucion de problemas vy el
trabajo en equipo. Al programar y controlar a un robot, los estudiantes
aprenden a utilizar la |6gica y el razonamiento para resolver problemas
y realizar tareas. Por otra parte, la inteligencia artificial utiliza técnicas
del pensamiento computacional como la creacion de algoritmos, la
abstraccion, la identificacién de patrones, entre otras tareas de forma
auténoma.

El proyecto “Robotica educativa, un escenario para la ensehanza y
el aprendizaje” es una apuesta investigativa que propone el desarrollo
de un programa de formacioén cientifica, dirigido a los futuros maes-
tros de las licenciaturas de la Facultad de Ciencias de la Educacion
de la Universidad La Gran Colombia. Su fin es desarrollar un espacio
académico enfocado en la generacion de competencias cientificas,
tecnologicas y computacionales mediadas por la roboética educativa.
Para lograr lo anterior se requiere: primero, caracterizar las habilidades
y competencias tecnoldgicas de los futuros maestros en relacion con
la robdtica educativa; segundo, disehar un programa de formaciéon en
robdtica educativa que potencialice esas habilidades y competencias;
finalmente, implementar el espacio académico para fomentar el inte-
rés por la robdtica educativa, como un escenario de ensefanza-apren-
dizaje que fortalezca las competencias y habilidades necesarias para
el siglo XXI.

Se espera que la robdtica educativa sea una herramienta peda-
gdgica que tome cada vez mas importancia, gracias a su capacidad
para promover el aprendizaje de habilidades importantes como la re-
solucion de problemas, la creatividad y la colaboracion. El disefio, la
construccion y la programacion de robots permite que los estudiantes
vean, comprendan, analicen y apliguen los diferentes conceptos rela-
cionados con el STEM, lo que genera motivacidén con su propio apren-
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dizaje, ayudandoles a prepararse para enfrentar los diferentes desafios
del mundo real y lograr el éxito en sus futuras carreras.
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