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[T2]Resumen

En la actualidad los profesores (en formacién y en ejercicio) cuentan con diversas
herramientas que han desbordado cualquier capacidad humana de exploracion y
consumo para hacer de sus clases escenarios de innovacion y transformacién
continua. Tal es el caso de la Inteligencia Atrtificial (IA) generativa que ha permeado
varias profesiones y oficios, de manera que la docencia no se queda atras. Su uso
requiere de una exploracion intuitiva y dedicada para que los resultados sean
visibles en los esfuerzos por hacer del aula un escenario diferenciado y enriquecido
de aprendizaje continuo para quienes integran la comunidad educativa,
principalmente estudiantes, profesores y padres de familia. Por lo que su uso
inmediato permite la generacion de contenidos adaptativos y podria transformar la
ensefanza de las disciplinas abstractas en corto tiempo, si se considerara como un
aliado estratégico visto desde la especializacién del conocimiento del profesor que

ensefia matematicas en los diferentes niveles educativos, lo que invita a revisar
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actuales parametros de formacion (inicial y continuada) de profesores que atiendan
los retos del siglo XXI ante una sociedad en constante transformacién y sobre todo,
digitalizada. Por lo anterior, esta investigacion pretende Caracterizar el
conocimiento especializado del profesor que ensefia matematicas revelado por los
futuros profesores de matematicas en las planeaciones didacticas enriquecidas con
IA generativa con el fin de disefiar una propuesta formativa (inicial y continuada)
para el desarrollo del conocimiento didactico del contenido matematico y la reflexiéon
sobre las creencias de ensefianza de las matematicas para una sociedad en
constante transformacion.
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[T2]introduccion
En la actualidad los profesores (en formacion y en ejercicio) cuentan con diversas
herramientas que han desbordado cualquier capacidad humana de exploracion y
consumo para hacer de sus clases escenarios de innovacion y transformacion
continua. Tal es el caso de la Inteligencia Artificial (IA) generativa que ha permeado
varias profesiones y oficios, de manera que la docencia no se queda atras. Su uso
requiere de una exploracion intuitiva y dedicada para que los resultados sean
visibles en los esfuerzos por hacer del aula un escenario diferenciado y enriquecido
de aprendizaje continuo (y retador) para quienes integran la comunidad educativa,
principalmente estudiantes, profesores y padres de familia.

Por lo que su uso inmediato permite la generacion de contenidos adaptativos
y podria transformar la ensefianza de las disciplinas abstractas en corto tiempo, si
se considerara como un aliado estratégico visto desde la especializaciéon del
conocimiento del profesor que ensefia matematicas en los diferentes niveles
educativos, lo que invita a revisar actuales parametros de formacién (inicial y
continuada) de profesores que atiendan los retos del siglo XXI ante una sociedad

en constante transformacion y sobre todo, digitalizada.



Por lo anterior, esta investigacion pretende Caracterizar el conocimiento
especializado del profesor que ensefia matematicas revelado por los futuros
profesores de matematicas en las planeaciones didacticas enriquecidas con IA
generativa con el fin de disefiar una propuesta formativa (inicial y continuada) para
el desarrollo del conocimiento didactico del contenido matematico y la reflexion
sobre las creencias de ensefianza de las matematicas para una sociedad en

constante transformacién.

[T2]El conocimiento especializado del profesor de Matematicas

El modelo tedrico y metodolégico del conocimiento especializado del profesor que
ensefa Matematica (MTSK, por sus siglas en inglés) propuesto por el equipo de
colaboradores del investigador Carrillo (2018). Este modelo (Figura 1) reconoce la
especializacion del conocimiento a partir del trabajo integral entre dos grandes
dominios: i) lo disciplinar que el dominio del conocimiento matematico representa
en cada uno de los tépicos, practicas y estructuras, tanto como ii) el dominio del
conocimiento didéactico del contenido matematico bajo la perspectiva de las
diferentes teorias de ensefianza, aprendizaje, y estandares propios de su referente
curricular

Figura 1. Categorias, dominios y sudominios del modelo MTSK
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Nota: Categorias MTSK (adaptado Carrillo et al., 2018)



El centro de este modelo, permite las relaciones transversales entre los dos
grandes dominios. Esto es, este equilibrio se permea del reconocimiento de las
interacciones humanas con el conocimiento, a partir de las creencias de lo que
implica la matematica y su ensefianza. Principalmente esta propuesta permite
caracterizar el conocimiento especializado de los profesores de matematicas que
se pone en escena a la hora de planear (Acevedo-Rincon, 2018; 2020), desde el

subdominio del conocimiento de la matematica y del dominio de la ensefianza.

[T2]Metodologia

Este proyecto se realiza bajo un enfoque cualitativo en el que se identifica como las
futuros profesores experimentan el fendmeno de insercién de Inteligencia Artificial
(IA) en su ejercicio de planeacion. Esto es, se explora la condicion sine qua non de
una experiencia al explorar “(...) como los individuos estructuran sus significados de
la experiencia y como estos significados individuales conforman los significados
grupales o culturales” (WanderStoep y Johnson, 2009, p. 206). Mas alla de la
experiencia misma, en la era que atravesamos, este estudio permitira identificar
coémo esta permeara su ejercicio docente en un futuro, y sobre todo con el momento
histérico que viviran los futuros profesores cuando los nifios y niflas convivan con
practicas transversalizadas por los constantes cambios y nuevas funciones de estas

herramientas.

[T3]MathilAs: ensefanza de las Matematicas enriquecida con IA generativa

El proyecto MathlAs project nace el ano 2024 fundamentado desde la
especializacion del conocimiento propuesta desde el modelo MTSK al integrar sus
dos dominios principales —el conocimiento matematico y el didactico— en la
formacién de futuros docentes mediante herramientas de IA.

La planeaciéon de clases con IA (p-lIA) exige a los estudiantes articular
saberes disciplinares (como la estructura conceptual del pensamiento variacional)
con estrategias pedagodgicas (adaptacion de contenidos a contextos escolares), lo
que refleja la interaccién dinamica propuesta por el MTSK al planear de forma

contextualizadas (Acevedo-Rincéon y Flérez-Pabon, 2023). Ademas, el analisis



critico de respuestas generadas por |IA durante el proyecto permite evaluar como
los futuros profesores movilizan su conocimiento especializado para validar la
coherencia matematica de los contenidos y su adecuacion didactica, cumpliendo
asi con el principio de transversalidad del modelo.

MathlAs Project se inicia con una de las versiones del curso de Didactica de
la Matematica para futuros profesores de Educacion Basica Primaria dela
Universidad Industrial de Santander, bajo la propuesta e implementacion de la
autora como profesora del curso. Alli, es clasico ensefar a los futuros profesores a
planear sus clases de matematicas, bajo la ensefianza y modelacién de diversas
perspectivas teodricas de la didactica de la Matematica. De manera experimental, se
ensend a los futuros profesores como usar diversas estrategias de planeacion,
incluyendo el uso de Inteligencia Artificial generativa, con el fin de formar al profesor
del siglo XXI herramientas que le permitan usarlas a favor y de manera critica elegir
hasta qué punto este recurso enriquece sus formacién como futuros profesores

(Sanders, 2012). Para ello se han trazado tres fases (Figura 2).

Figura 2. Fases de desarrollo del proyecto

Fase 1 Fase 2 Fase 3
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En la primera fase, Aproximacion a la comprension de IAs especializadas en
la profesion docente y en la ensenanza de las matematicas, se pretende que un
grupo de futuros profesores pasen por el proceso de Planeaciéon de clases para
grupos previamente observado de Educacion Basica Primaria usando sus recursos
frecuentes de busqueda, privilegiando estrategias y recursos propios de su
creatividad, llamada Planeacién IN (p-IN). Posterior a esto, bajo una lista de
Inteligencias Atrtificiales (p-lIA) generativa enfocada en el apoyo a la labor docente
en el area de matematicas, se motivd desarrollar una nueva planeacion que

buscaba identificar en los futuros profesores sus conocimientos matematicos y



didacticos utilizados para programar un prompt ajustado a los requerimientos por
ellos propuestos.

Esta primera fase deja como reflexion la necesidad de priorizacion de
instrucciones puntuales y caracterizacion del aprendizaje de los cursos para los
nifos y nifias observados, sobre quienes se priorizaba una atencién integral en el
aula, sin descuidar el aprendizaje de los objetos matematicos. Asi mismo, se motivo
a los futuros profesores a registrar cada uno de los prompts digitados, relacionados
con el tiempo invertido en cada actividad, y las respuestas obtenidas, identificando
ventajas y desventajas en términos de tiempo requerido en relacion con la
reiteracion de respuestas de las IAs, sin posibilidad de modificacion o de respuestas
creativas ante nuevas iteraciones.

Para la segunda fase, Caracterizacion del conocimiento didactico del
contenido matematico y conocimiento matematico en la inmersion de planeaciones
(p-IN y p-IA), los estudiantes ahora de un curso en el programa de Licenciatura en
Matematicas, repitiera el proceso de los estudiantes del curso en Educacion Basica
Primaria, ahora con foco en dos cursos especificos de grado segundo y tercero de
primaria, para planear clases para ensefiar los conceptos de semejanza y de
patrones y secuencias, respectivamente, usando el ciclo de planeacion que parte
de p-IN'y se enriquece como p-/A.

Para la ultima fase, Disefio e incorporacion de propuestas formativas (inicial
y continuada) para el desarrollo del conocimiento especializado en la ensefianza de
las matematicas, se proyecta que, terminada las fases 2 y 3, se tengan las bases
necesarias para reconocer el conocimiento especializado necesario para disefar
planeaciones de manera asertiva, sin que se piense en el rol del futuro profesor o
profesor en ejercicio de forma reduccionista, minimizando su conocimiento al solo
el desarrollo de planeaciones mecanicas y carentes de contextos. Asi mismo, se
proyecta la revision sistematica que develen actualizacion en las herramientas
identificadas, u otras que surjan durante la investigacién, para que las practicas de
aula sean mas dinamicas adaptadas a los sistemas educativos en constante

evolucion.



Con base en esto, el trabajo desarrollado bajo el marco del proyecto MathlAs
pretende documentarse bajo diferentes perspectivas, por lo que se vislumbran cinco

areas de trabajo a mediano plazo.

Figura 3. Areas de trabajo en MathlAs
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Cada una de las areas de trabajo permitiran identificar el alcance de los
conocimientos de las matematicas y su ensefianza en aulas de clase donde la
matematica escolar es la protagonista. La Figura 4 muestra las categorias
identificadas en el transito de planeacion p-IN a P-IA en diferentes niveles
educativos.

Figura 4. Categorias identificadas del modelo MTSK en el trabajo p-IN a P-1A
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Los resultados revelan ademas la necesidad de implementar nuevas y

mejores formas de transformacion de la informacion que los futuros profesores de
matematicas deben hacer sobre los contenidos que les muestran las inteligencias,

y su capacidad de reflexion y pensamiento critico ante dichas propuestas.

[T2]Reflexiones

El uso de las Inteligencias artificiales generativas fortalece el rol docente,
enriqueciendo su conocimiento especializado, sobre todo en el conocimiento
didactico del contenido matematico y permite reflexionar frente a las creencias sobre
la ensefanza de las matematicas. Esto contribuird a los retos de formacion del
docente del siglo XXI. Finalmente, la creencia (sin fundamento) sobre la posible
sustitucion del maestro a partir de la integracion de las |As, sera revaluada en la
medida que el futuro profesor y profesor en ejercicio desarrollen formalmente un
pensamiento critico sobre el uso de herramientas paralen la ensefianza de las
matematicas, y, ademas, logren recrear todas las adaptaciones necesarias para un
curriculo desarrollado en aulas reales, ya sean urbanas o rurales.

Quedara en manos del profesor identificar mecanismos eficientes para la
propuesta de nuevos prompts adaptados al contexto real del sistema educativo
actual. Asi mismo, no se trata de identificar mecanismos de prohibicién de su uso,
sino de fortalecer en la comunidad educativa (profesores, estudiantes, directivos y
padres d familia) la capacidad de discernir sobre las potencialidades de tal recurso,

pues las |IAs llegaron para quedarse, y transformar todas nuestras practicas.
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