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[T2]Resumen

Se presenta la consolidacion de un laboratorio orientado a la problematizacion del
conocimiento matematico como respuesta a los bajos desempefos en el médulo de
razonamiento cuantitativo reportados por el ICFES por los docentes en formacion
adscritos a la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad La Gran Colombia,
reportados en el nucleo de Educaciéon. Ante la necesidad de formar profesionales
capaces de comprender, modelar y argumentar sobre situaciones cuantificables en
contextos reales, se plantea el disefio de un laboratorio sustentado en la Teoria
Antropoldgica de la Didactica (TAD; Chevallard, 1999) y en la investigacion en disefio
(Gravemeijer & van Eerde, 2009), marcos que permiten comprender y transformar las
practicas institucionales desde una mirada situada y reflexiva. El laboratorio se organiza

en cuatro momentos: diagndstico inicial, produccion didactica colaborativa,
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implementacion con enfoque metacognitivo y evaluacion para la resignificacion del saber
matematico. Estas fases buscan fomentar el desarrollo de las tres competencias
evaluadas en razonamiento cuantitativo: interpretacién y representacion, formulacion y
ejecucion, y argumentacion. La propuesta también apunta a consolidar una cultura
institucional en la que el conocimiento matematico se entienda como herramienta
funcional, critica y contextual. Aunque se dirige a todos los programas de la Facultad, se
reconoce en la Licenciatura en Matematicas un nodo estratégico para la validacion y
proyeccién del laboratorio, al facilitar la produccion didactica, la reflexién disciplinar y el
acompafnamiento pedagogico a otras licenciaturas.

Palabras clave: competencias genéricas, formacion docente, investigacion en disefo,
problematizacion del conocimiento matematico, pruebas estandar, razonamiento

cuantitativo.

[T2]Abstract

This paper presents the consolidation of a laboratory focused on problematizing
mathematical knowledge in response to the low performance in the quantitative reasoning
module reported by ICFES for teachers in training assigned to the Faculty of Education
Sciences at La Gran Colombia University, reported in the Education core. Given the need
to train professionals capable of understanding, modeling, and arguing about quantifiable
situations in real contexts, the design of a laboratory based on the Anthropological Theory
of Didactics (TAD; Chevallard, 1999) and design research (Gravemeijer & van Eerde,
2009), frameworks that allow for the understanding and transformation of institutional
practices from a situated and reflective perspective. The laboratory is organized into four
stages: initial diagnosis, collaborative didactic production, implementation with a
metacognitive approach, and evaluation for the resignification of mathematical
knowledge. These phases seek to foster the development of the three competencies
evaluated in quantitative reasoning: interpretation and representation, formulation and
execution, and argumentation. The proposal also aims to consolidate an institutional
culture in which mathematical knowledge is understood as a functional, critical, and
contextual tool. Although it is aimed at all programmes within the Faculty, teacher training

in mathematics is recognised as a strategic node for the validation and promotion of the



laboratory, as it facilitates didactic production, disciplinary reflection and pedagogical
support for the training of other teachers.
Keywords: quantitative reasoning, standardized testing, design research, teacher

training, generic skills, problematization of mathematical knowledge.

[T2]introduccién

En los actuales escenarios de formacion profesional, el desarrollo de competencias
genéricas constituye un objetivo prioritario de la educacion superior, particularmente en
el marco de los procesos de evaluacion de calidad y formacién integral. Una de estas
competencias, el razonamiento cuantitativo, ha sido reconocida por organismos
nacionales e internacionales como fundamental para interpretar informacién, formular
estrategias de solucidon y argumentar con base en evidencia, en multiples contextos de
la vida académica, profesional y ciudadana (ICFES, 2024). Esta competencia adquiere
una relevancia especial en los programas de formacién docente, en tanto potencia el
pensamiento critico, favorece la toma de decisiones informadas y permite enfrentar con
mayor solvencia los desafios sociales contemporaneos (Paredes et al., 2024).

En este contexto, se identifica la necesidad de fortalecer el modulo de
razonamiento cuantitativo en el nucleo de educaciéon de la Universidad La Gran
Colombia, a partir del analisis de los resultados obtenidos en las pruebas Saber Pro y de
la reflexion sobre las practicas pedagdégicas institucionales. La propuesta que aqui se
presenta consiste en el disefio de un laboratorio pedagodgico orientado a la
problematizacién del conocimiento matematico como via para potenciar el desarrollo de
las competencias de interpretar, formular y argumentar desde una perspectiva situada,
reflexiva y transversal. Esta iniciativa se enmarca en una investigacién en curso, cuyo
alcance actual se limita al disefio y fundamentacién de la propuesta, sin que se hayan

desarrollado aun fases de implementacién ni analisis de resultados.

[T2]Planteamiento del problema
La consolidacién del razonamiento cuantitativo como una competencia genérica en la
educacién superior responde a la necesidad de formar profesionales capaces de

interpretar informacion, formular estrategias de solucion y argumentar con base en datos



y relaciones cuantificables en contextos reales (ICFES, 2024). Este tipo de razonamiento,
como lo plantea Cervantes et al. (2022), implica un conjunto de capacidades para
comprender, argumentar y actuar sobre situaciones que contienen informacién
cuantificable, articulando lo matematico con lo linglistico y lo social. No obstante,
estudios recientes han evidenciado que estas capacidades representan una dificultad
persistente para amplios sectores de la poblacion estudiantil universitaria.

En el caso de la Universidad La Gran Colombia, los resultados histéricos en el
modulo de razonamiento cuantitativo del examen Saber Pro muestran que, entre 2016 y
2024, el nucleo de educacién se ha mantenido por debajo del promedio institucional, con
una tendencia descendente en los ultimos anos. Esta situacidon se evidencia en la figura
1, donde se observa la brecha persistente entre el promedio general de la institucién y el
registrado por los programas del nucleo de educacion. A partir de esta tendencia, se
plantea la necesidad de desarrollar estrategias complementarias que fortalezcan el
razonamiento cuantitativo en los programas de formacion docente, especialmente en

aquellos que no abordan contenidos matematicos de forma estructurada.

Figura 1. Promedio de razonamiento cuantitativo en Saber Pro: Comparacion entre la

institucion y el nucleo de educacion (2016—2024).
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Ademas de los factores curriculares, algunos estudios sefialan la persistencia de
practicas pedagogicas descontextualizadas. Paredes et al. (2024) advierten que estas
limitaciones formativas restringen el desarrollo de competencias clave para actuar de
manera critica e informada en escenarios educativos complejos. Estas practicas, al
priorizar lo procedimental sobre la comprension critica, dificultan el desarrollo del
pensamiento reflexivo y la transferencia de saberes a situaciones del entorno educativo
y profesional. Adicionalmente, Martinez, et al.(2023) argumentan que la investigacion en
didactica de las matematicas debe asumirse de manera integral, no solo como una base
para ajustar la formacion docente a las necesidades reales de la practica educativa, sino
también como una herramienta para evaluar el desarrollo profesional en escenarios
concretos de ensefianza.

Lo anterior plantea un doble desafio. Por un lado, se requiere disefar estrategias
pedagogicas que reconozcan la diversidad disciplinar de los programas de formacion
docente y que ofrezcan rutas accesibles y funcionales para fortalecer el razonamiento
cuantitativo desde una perspectiva transversal. Por otro, es necesario transformar las
practicas institucionales que configuran el saber matematico como un conocimiento
distante, neutral o puramente instrumental. En un mundo caracterizado por
transformaciones aceleradas y flujos constantes de informacion, resulta fundamental que
los futuros profesionales desarrollen competencias que les permitan actuar de manera
critica y tomar decisiones informadas en diversos ambitos de la vida (Paredes et al.,
2024). En consecuencia, se hace necesaria una propuesta situada que no solo incida en
los desempefos evaluativos, sino que contribuya a la construccién de una cultura
académica en la que el razonamiento cuantitativo sea reconocido como una herramienta

critica para comprender e incidir en la realidad.

[T2]Marco teérico

El razonamiento cuantitativo se consolida como un modulo esencial en la educacion
superior, no solo por su presencia en las pruebas estandarizadas, sino también por su
relevancia en la formacion de profesionales capaces de interpretar, argumentar y tomar
decisiones con base en informacion cuantificable (ICFES, 2024). En estos términos

Tasayco et al., (2024) plantea como las exigencias del siglo XXI se relacionan con el



razonamiento cuantitativo, desde las habilidades relacionadas con la gestion de la
informacion, el pensamiento critico y la resolucion de problemas (Tasayco et al., 2024).

Desde esta perspectiva, Cervantes et al. (2022) afirman que el razonamiento
cuantitativo no debe comprenderse como una competencia puramente matematica, sino
como una capacidad integrada que articula lo numérico, lo linguistico y lo social. Este
tipo de razonamiento involucra procesos de interpretacion, formulacién y argumentacion,
lo cual exige un tratamiento didactico que lo vincule con situaciones reales y significativas
para los estudiantes. Asi entendido, el razonamiento cuantitativo se constituye en una
herramienta transversal que contribuye al desarrollo del pensamiento critico y la
formacion de ciudadania informada.

Uno de los marcos conceptuales que orienta esta propuesta es la Teoria
Antropolégica de la Didactica (TAD) desarrollada por Chevallard (1999). Esta teoria
sostiene que el conocimiento matematico no puede ser comprendido unicamente como
un conjunto de conceptos universales, sino como una praxeologia institucional, es decir,
un sistema compuesto por tareas, técnicas, tecnologias y teorias que se configuran
histéricamente en el seno de las instituciones educativas. Bajo este enfoque, es posible
analizar como ciertas formas de ensefianza refuerzan o limitan la apropiacion critica del
saber matematico. La TAD permite ademas comprender como las decisiones curriculares
y didacticas reflejan estructuras sociales e institucionales que condicionan el acceso
significativo al conocimiento.

En esta misma linea, se ha destacado la importancia de promover practicas
pedagogicas que superen los enfoques de ensefianza tradicionales centrados
exclusivamente en la transmision de contenidos. En ese sentido, Tasayco et al. (2024)
subrayan que el pensamiento critico, exige entornos de aprendizaje que favorezcan la
reflexion, la toma de decisiones informadas y la resolucion de problemas en escenarios
complejos. Estas capacidades no se desarrollan unicamente mediante el dominio técnico
de algoritmos, sino a través de experiencias formativas que conecten los saberes
académicos con los contextos sociales y culturales del estudiante.

Finalmente, como sefalan Martinez y Ferrer (2023), la contextualizaciéon
matematica constituye un enfoque efectivo para favorecer la formacién didactica del

profesorado, ya que permite conectar los contenidos escolares con los saberes practicos



del contexto. Esta perspectiva refuerza la necesidad de disefiar experiencias de
formacion que no solo respondan a estandares evaluativos, sino que también promuevan

una comprensioén profunda y situada del conocimiento matematico.

[T2]Marco metodolégico

La presente investigacion se inscribe en el marco de la investigacion basada en disefio
(Design-Based Research), entendida como una estrategia que permite no solo el
desarrollo de mecanismos que favorezcan el aprendizaje, sino también la comprension
de los procesos implicados en dicho aprendizaje (Gravemeijer & van Erde, 2009). Este
enfoque reconoce la complejidad de los contextos educativos, en los cuales es necesario
disefiar intervenciones reflexivas y justificadas que respondan a las particularidades
institucionales y didacticas.

Desde esta perspectiva, el escenario de aprendizaje se concibe como un
entramado institucional de significados, normas y saberes en constante reconfiguracion.
La investigacion en disefio permite generar teorias propias del entorno en el que se
desenvuelve, construidas desde dentro de la practica educativa, con un caracter reflexivo
y prospectivo. La investigacion, en consecuencia, asume un desarrollo iterativo y no
lineal, centrado en la creacién y analisis de nuevas formas de instruccion, en dialogo
permanente con el contexto (Gravemeijer & Prediger, 2019).

La propuesta aqui formulada busca no solo responder a una necesidad formativa
identificada en los resultados de Saber Pro, sino propiciar la resignificacion del
conocimiento matematico en el curriculo de formacion docente, mediante el disefio de
tareas y experiencias que permitan comprender, transformar y evaluar las propias
practicas educativas. A partir de este marco metodolégico, se plantea una propuesta
estructurada en cuatro fases interrelacionadas que orientan el desarrollo del laboratorio
pedagogico.

La propuesta del laboratorio se estructura en cuatro momentos:

e Diagnoéstico inicial: Se aplicara un cuadernillo tipo Saber Pro con preguntas
disefiadas en el marco del laboratorio. Se busca identificar dificultades comunes

en torno a las competencias de interpretacion, formulacion y argumentacion.



e Produccién didactica y apropiaciéon critica: A partir de los resultados del
diagndstico se profundiza en las preguntas enunciadas en el cuadernillo. Se
realiza un analisis praxeologico de las tareas, técnicas, tecnologias y teorias a
partir un enfoque critico que contraste el saber matematico con las demandas
sociales del docente en formacion.

¢ Implementacién, metacognicion y formacion reflexiva: Se generaran espacios
de formacion para el desarrollo de las competencias del modulo de
‘Razonamiento cuantitativo”. Se buscara la resolucién colaborativa de tareas
disefiadas, acompafnados de discusiones sobre su pertinencia didactica y su
vinculo con las competencias del razonamiento cuantitativo. Se propondran
estrategias metacognitivas que inviten a los participantes a reflexionar sobre sus
aprendizajes, dificultades y posibles transferencias a contextos reales.

e Evaluacion final y resignificacion del conocimiento: Esta ultima fase
contempla la aplicacion de un instrumento de salida que permita comparar los
desempenos y percepciones iniciales y finales. Se espera el desarrollo de nuevas
praxeologias, que permitan la transferencia de los aprendizajes en distintos
contextos, con miras a orientar procesos de mejora curricular desde una

perspectiva critica y situada.

[T2]Resultados
La propuesta del laboratorio para la problematizaciéon del conocimiento matematico
proyecta resultados alineados con cada uno de sus momentos.

En la fase diagndstica, se espera consolidar un banco de preguntas que atiendan
las exigencias propias de las pruebas estandarizadas, a través de la construccion y
validacién colectiva de los participantes del laboratorio.

Durante la fase de produccion didactica, se presenta una caracterizacion de las
praxeologias asociadas a dichas tareas, técnicas, tecnologias y teorias, posibilitando
ensefianza reflexiva, y argumentada del saber matematico. En esta fase se presenta un
analisis estadistico de los resultados de la prueba del momento anterior.

En la fase de implementacion, se consolidan disefios de ambientes de aprendizaje

en los que se involucran las praxeologias caracterizadas previamente.



Finalmente, en la fase de evaluacion y resignificacion, se presenta el disefo y
aplicacién de instrumentos que permitan evidenciar el desarrollo de las competencias

propias del médulo de razonamiento cuantitativo.

[T2]Conclusiones
Los avances presentados en el disefio del laboratorio para la problematizacion del
conocimiento matematico se alinean con el propdsito inicial de fortalecer el razonamiento
cuantitativo en la formacién docente, desde una perspectiva critica y situada. Esta
propuesta no solo responde a la necesidad de mejorar el desempefio en pruebas
estandarizadas, sino que aporta a la resignificacion del saber matematico como
herramienta critica en la formacion de docentes de la Universidad La Gran Colombia.
Sin embargo, al tratarse de una investigacion en curso, los resultados no se han
consolidado. Entre las principales limitaciones se encuentra la disponibilidad de recurso
humano especializado para acompafar las fases del laboratorio de forma sostenible.
Este aspecto condiciona la escalabilidad e implementacion transversal de la propuesta.
Como linea futura de investigacion, se plantea el analisis del impacto de las
estrategias praxeoldgicas disefiadas sobre el desarrollo de las competencias de
formulacion, interpretacion y argumentacion. Adicionalmente, la exploracién de
estrategias de formacion docente que consoliden comunidades de practica en torno al

razonamiento cuantitativo.
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