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Resumen

La investigacion aborda la integraciéon del enfoque STEM en la for-
macion de educadores para promover la resolucion interdisciplinaria de
problemas en aulas diversas, especificamente en la Universidad Valle
de Puebla de México y la Corporacidon Universitaria lberoamericana en
programas de Educacion Infantil. Katz-Buonincontro (2018) destaca que
STEM se basa en la practica pedagdgica y la generacion empirica de
conocimientos, con énfasis en el trabajo interdisciplinario. La formacion
docente bajo este enfoque requiere el desarrollo de capacidades cogni-
tivas STEM y ensefar la integracion del conocimiento y la cooperacion
entre profesores. El proyecto utiliza un enfogque cualitativo y descriptivo
con diseno fenomenoldgico, centrado en la descripcion de significados
inmersos en la vida cotidiana; segun San Martin (1987). La investigacion
estudia la planificacién de practicas pedagdgicas, la observacién y la
caracterizacion de escenarios donde se llevan a cabo talleres STEM con
ninos de basica primaria. El objetivo principal es mejorar la preparacion
de los educadores para fomentar enfoques interdisciplinarios y practicas
pedagdgicas efectivas en contextos educativos especificos.

Palabras clave: educacién infantil, interdisciplinariedad, practica
pedagogica, STEM.
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Introduccidn

La investigacion busca integrar el enfoque STEM (Science, Techno-
logy, Engineering, and Mathematics: Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas) en la formacidn para el emprendimiento, facilitando la
resolucion de problemas cotidianos en la practica pedagogica. Se pro-
pone incluir este enfoque en la alineaciéon curricular del programa de
Licenciatura en Educacion Infantil para mejorar el perfil de egreso y los
procesos de ensefanza-aprendizaje. El proyecto involucra a institucio-
nes como la Universidad de Valle de Puebla, la Universidad de Narifio
y la Corporacion Universitaria Iberoamericana, donde se implementara
la formacion para el emprendimiento a través del enfoque STEM en
escenarios de practica con nifos de educacion basica primaria. La fase
de planeacion incluye la estrategia de STEM para resolver problemas
cotidianos durante la practica pedagodgica.

Ademas, la politica publica “Evaluar para Avanzar” (Ministerio de
Educacion Nacional [MEN], 2020) representa un desafio en la gestion
académica de las instituciones educativas, impactando en la planifica-
cion educativa, la integracion curricular y los enfoques STEM+. El objetivo
es fortalecer las practicas de ensefanza para mejorar el aprendizaje de
niNos, ninas, adolescentes y jévenes.

Marco tedrico

El enfoque STEM es crucial para desarrollar habilidades de resolu-
cion de problemas en contextos interdisciplinarios, fundamentales
para abordar desafios contemporaneos. Tsupros et al. (2009) sostienen
gue vivimos en una economia basada en el conocimiento que exige
innovacidn constante, impulsada por personas capacitadas en STEM.

STEM combina ciencia, tecnologia, matematicas e ingenieria, fomen-
tando la innovacion y el pensamiento l6gico-creativo en el aprendizaje
cientifico (Meza & Duarte, 2020). La formacién STEM implica integrar
estas areas mediante actividades colaborativas y proyectos interdisci-
plinarios (Rocard et al., 2007).

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es fundamental en la edu-
cacion STEM y STEAM+ (STEM + Artes), promoviendo el desarrollo del
pensamiento, la discusidon y la colaboracién entre estudiantes. Este en-
foque estructura el aprendizaje al abordar problemas reales, haciendo
gue el conocimiento sea mas significativo y aplicable (Yakman, 2008).

La practica pedagdgica en la formacion docente de educacion infantil
ha evolucionado con reformas educativas que destacan la importancia
de la investigacién y la experiencia pedagdgica (Molina Galvan et al.,
2016). La formacién docente debe integrar saberes psicopedagdgicos,
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epistemoldgicos, didacticos y contextuales para responder a las deman-
das del siglo XXI (Gutiérrez y Cardona Lozada, 2015).

Zabalza y Zabalza (2011) enfatizan la importancia de una formacion
inicial y continua relevante, que promueva competencias claras y ex-
periencias practicas en entornos reales de ensefanza. La practica pe-
dagodgica capacita al docente para aplicar conocimientos en diversos
contextos de aprendizaje, basandose en juicios éticos y experiencias
vividas (Rincén et al., 2013).

Método

Tipo y disefio de investigacion

El proyecto es de enfoque cualitativo, con un disefio descriptivo fe-
nomenoldgico que busca comprender los significados inherentes a la
experiencia cotidiana de los actores, siguiendo la idea de San Martin
(1987) de que la fenomenologia implica hablar de la realidad desde la
experiencia misma. La muestra consistio en 40 estudiantes de Licen-
ciatura en Educacion Infantil en programas de practica pedagdgica
nivel de observacion, provenientes de la Universidad Valle de Puebla
en México y la Corporacién Universitaria lberoamericana en Colombia.
El objetivo fue integrar el enfoque STEM en la formacién universitaria
para aplicarlo luego en escenarios de practica con nifos de educa-
cion basica primaria, abordando problemas cotidianos. Se siguieron
principios éticos basados en la Declaracion Universal sobre Bioética y
Derechos Humanos (UNESCO, 2005), que incluyen el respeto a la dig-
nidad humana, los derechos y las libertades fundamentales, asi como
la autonomia de la persona.

El proyecto se divididé en fases de conceptualizaciéon, capacitacion,
implementacion y evaluacion, utilizando las categorias de investigacion
enfoque STEM y practica pedagogica.

Resultados

La Universidad Valle de Puebla y la Corporacion Universitaria lbe-
roamericana buscan formar profesionales emprendedores compro-
metidos con la sociedad y capaces de resolver problemas en entornos
inclusivos. La Valle de Puebla ha adoptado el modelo de la Nueva Escuela
Mexicana, centrado en el desarrollo integral de estudiantes en areas
clave como comunicacion, matematicas y ciencias, basado en valores
como la honestidad y la solidaridad. Buscan formar ciudadanos criticos
gue impulsen la innovaciéon y mejoren la calidad de vida con iniciativas
productivas.
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Por su parte, la Corporacion Universitaria Ilberoamericana promueve
un enfoque integral para potenciar intereses y capacidades a través de
rutas formativas innovadoras, fomentando una vision critica y participa-
tiva de la realidad. Se desarrollan habilidades y actitudes para relaciones
armonicas con el entorno local y global.

Los programas de Pedagogia en la Valle de Puebla y Educacion Infan-
til en la Iberoamericana siguen tendencias formativas que desarrollan
competencias cientificas, tecnoldgicas, artisticas y disciplinares. Este
proyecto investigativo introduce la formacion en emprendimiento des-
de el enfoque STEM para resolver problemas cotidianos en contextos
educativos.

Se identificé una falta de incorporacion del enfoque STEM en las
practicas pedagodgicasy el plan de estudios. Para abordar esta brecha,
se disend un madodulo de capacitacion con dos webinars sobre funda-
mentos del STEM, educacién STEM, metodologias activas y desarrollo
de proyectos. Luego, se implementaron talleres STEM en escenarios de
practicay se evalud el cambio en los estudiantes a través de una rubrica
inicial y final (tabla 1).

Tabla 1. Comparativo rubrica inicial y final en estudiantes de la Corporacién Universita-
ria lberoamericana.

Criterios de

. Fase final (postest)
evaluacidén

Fase inicial (pretest)

Los estudiantes tienen
mas familiaridad con el
concepto de emprendi-
miento relacionado con
los negociosy empresas,
mientras que el concep-
to de STEM no lo tienen
claro.

Conocimiento de con-

L. Los estudiantes mani-
ceptos basicos

fiestan una mejor com-
prensidn de los concep-
tos de emprendimiento
y STEM.

(Stem-Emprendimien-
to)

Los estudiantes realiza-

Los estudiantes consi- | Fon una planeacion de
deran que el emprendi- | |2 practica con la incor-

Disefio del plan de
estudios

miento esta en el plan de
estudios, pero el enfoque
STEM no se menciona.

poracién del enfoque
STEM representod para
los estudiantes un reco-
nocimiento a la impor-
tancia de este enfoque
en la educacion infantil.

Continua...
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..Sigue

Aplicacion del conoci-
miento

Respecto al emprendi-
miento, los estudiantes
aplican a través de gjer-
cicios practicos la idea-
cién y organizacién de
un emprendimiento en
la catedra de empren-
dimiento; mientras que
respecto al enfoque
STEM no ha habido nin-
guna aplicacion.

Es notorio el avance que
los estudiantes refieren
al aplicar los talleres con
enfoque STEM en los es-
cenarios de practicay los
resultados obtenidos.

Resoluciéon de proble-
mas

Los estudiantes conside-
ran gue no han utilizado
el enfoque STEM para la
resolucidon de proble-
mas y que en el caso de
emprendimiento se han
acercado a la relacion
con las necesidades de
contexto.

Se considera que el en-
foque STEM posibilita el
abordaje de los proble-
mas y la busqueda de
solucién de problemas
cotidianos.

Integracion de concep-
tos STEM

La integracion del STEM
sigue siendo para los
estudiantes ajena en el
plan de estudios.

Los estudiantes al dise-
far los talleres integra-
ron las disciplinas de
manera ludica con los
niAos y nifias. Hay una
mayor claridad frente al
concepto de integracién
de disciplinas.

Estrategias de Ense-
hanza

Para los estudiantes es
mas cercana la diversi-
dad de estrategias de
ensefnanza en los cur-
sos del plan de estudios
gue de acuerdo con los
propdsitos del curso y
el docente se emplean
metodologias basadas
en proyectos, experien-
ciales y cooperativas.

Para los estudiantes, se
enriquecid el abordaje
de los problemas a través
del enfoque STEM como
otra posibilidad de traba-
jo con los nifos y nifias.

Fuente: elaboracidon propia.




Por otra parte, en la Universidad Valle de Puebla de México se identificaron
cambios en la percepcidon de los estudiantes de acuerdo con los resultados de
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la rdbrica inicial y final, como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Comparativo rubrica inicial y final en estudiantes de la Universidad Valle de

Puebla.

Criterios de evaluaciéon

Fase inicial (pretest)

Fase final (postest)

Conocimiento de con-
ceptos basicos

Aunque para algunos
estudiantes no son des-
conocidos los conceptos
de emprendimiento y
STEM otros manifiestas
poco conocimiento es-
pecialmente en el enfo-
que STEM.

Se aprecia una mejor
comprension de los
conceptos de STEM vy
emprendimiento, aun-
que aun se requiere
fortalecer la ensefhanza
de estos conceptos y su
aplicacion.

Disefo del plan de
estudios

Los estudiantes consi-
deran que el plan de es-
tudios incorpora estos
conceptos, aunque no
de manera explicita.

Se viene incorporando
en la planeacién de la
practica pedagdgica el
enfoque STEM y en me-
nor grado el emprendi-
miento en la formacién
de los educadores.

Aplicaciéon del conoci-
miento

Existen algunas expe-
riencias de aplicaciéon
del STEM y del empren-
dimiento de manera
ocasional.

Con el disefio de talleres
con enfoque STEM inte-
grado al emprendimien-
to se aprecia las posibili-
dades de aplicacién en
el trabajo de aula con los
niNos y nifas.

Resolucién de proble-
mas

Los estudiantes conside-
ran como oportunidad
de mejora el trabajo en
la resolucidn de proble-
mas a partir del enfoque
STEM y del emprendi-
miento.

Aunqgue se ha orientado
el disefio de talleres con
enfoque STEM en la re-
soluciéon de problemas
planteados por los nifos,
falta fortalecer la toma
de decisionesy la comu-
nicacién en el trabajo en
equipo.

Continua...
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..Sigue

Aunque algunos estu-
diantes han compren-
dido la integraciéon de
disciplinas en el trabajo
con enfoque STEM no
se maneja en la practi-
ca esta integracion que-
dando de manera frag-
mentada el abordaje
de problemas desde las
disciplinas.

Los estudiantes consi-
Integracion de concep- | deran que han integra-
tos stem do en algunos cursos las
disciplinas STEM.

En la formaciéon que re-
ciben los estudiantes se
manifiesta la necesidad
de trabajar en metodo-
logias activas y en enfo-
ques como el STEM en
educacion infantil por
lo que sugieren que se
aborden otras formas de
abordar el conocimiento
y los procesos formativos
de los niflos y nifas.

Los estudiantes conside-
ran frente a las estrate-
gias de ensefanza que
son aceptables y que se
requieren explorar otras.

Estrategias de ense-
Nanza

Fuente: elaboracion propia.

Conclusiones

En ambas instituciones universitarias, se ha observado que el en-
foque STEM no esta integrado en el plan de estudios de la formacion
de educadores infantiles. No obstante, a través de este proyecto, los
estudiantes han reconocido la importancia del enfoque STEM en la
educacion infantil y han mejorado su comprension del concepto. En
la Corporaciéon Universitaria Iberoamericana, los estudiantes muestran
mayor dominio en emprendimiento debido al curso de Catedra de Em-
prendimiento en comparacion con la Universidad de Puebla, donde la
formacién en emprendimiento es limitada, aungque algunos cursos lo
vinculan con proyectos.

El diseno de talleres para niflos en escenarios de practica ha ayu-
dado a los estudiantes a comprender mejor los conceptos de STEM y
emprendimiento. Aunque han aprendido metodologias para resolver
problemas, consideran que esta habilidad necesita ser fortalecida.
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La integracion interdisciplinaria desde el enfoque STEM es nuevo para
los estudiantes, quienes enfrentan dificultades para abordar problemas
desde diversas perspectivas.

En cuanto a las estrategias de ensefianza para docentes en formacion,
se identifica la necesidad de ampliar enfoques y metodologias, incluyen-
do la articulacion del emprendimiento con STEM en el aula. Aunque se
aplican estrategias como el aprendizaje basado en proyectosy el trabajo
colaborativo, el enfoque STEM no se habia integrado previamente.

El enfoque STEM tiene un impacto positivo en el aprendizaje de
los estudiantes de educacién infantil, promoviendo el pensamiento
critico, interdisciplinario y creativo, asi como el interés por la cienciay
la tecnologia.

La formacion de educadores infantiles debe incorporar nuevas ten-
dencias educativas como el enfoque STEM para enriquecer las practicas
pedagdgicas y desarrollar el pensamiento cientifico, artistico y tecno-
l6gico en diversos contextos de aprendizaje. La importancia del STEM
en la planificacion curricular busca integrar disciplinas y conocimientos
para una comprension integral de |a realidad.
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